
Nombres de Fibonacci

Par convention, on pose, pour tout (k, n) ∈ N
2 :

(

n

k

)

=

{

n!
k!(n−k)!

si k ≤ n

0 si k ≥ n+ 1

Pour tout n ∈ N, on pose alors : ϕn =
n
∑

k=0

(

n−k

k

)

.

1. Calculez ϕn, pour n = 0, 1, 2, 3, 4 et 5.

2. Etablir que, pour tout n ∈ N : ϕn + ϕn+1 = ϕn+2.

3. En déduire que, pour tout n ∈ N :
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1√
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4. En utilisant la formule du binôme, prouver alors que :

∀n ∈ N, ϕn =
1

2n

∑

0≤2p+1≤n+1

(

n+ 1

2p+ 1

)

5p

5. Calculez ϕ11.

6. Démontrez que :

∀n ∈ N
∗, ϕ2

n − ϕn+1ϕn−1 = (−1)n
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