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EXERCICE 1 : Etude d’une série

, s 1 1 1 1
Pourtoutentlernatureln,onposeun:H 1+2_k =(1+1) 1—1—5 1+Z 1+2—n

k=0

1. Donner sous forme d’entiers ou de fractions simplifiées, les valeurs de ug, u1 et us.

2. (a) Montrer que, pour tout entier naturel n, on a : u, > 2.
(b) Etudier la monotonie de la suite (u,).

3. (a) Etablir que, pour tout réel x > —1, on a In(1 + z) < z.
(b) En déduire, (u,,) est majorée.

4. En utilisant les question précédentes, montrer que la suite (u,) converge vers un réel /.
Donner un encadrement de /.

5. On se propose dans cette question de déterminer la nature de la série de terme général

(€ —up).

0 = 1
(a) Montrer que : Vn € N, In <%> = kZ—Hln <1 + ?>

14 1
(b) En déduire que : Vn € N, 0 < In <u_> < o0
Puisque :Vne N, 0</l —u, < /¢ <1—ef2i”>.

(c) Justifier que, pour tout x € R, 1 —e™* < z.

Conclure quant a la nature de la série de terme général (¢ — uy,).
n

(d) Donner un équivalent de S,, = Z uy, lorsque n — 4o00.
k=0

EXERCICE 2 : Critére spécial des séries alternées

Soit (ay)nen une suite décroissante de réels positifs, convergente vers 0.
n

Pour tout n € N, on pose : S, = Z(—l)kak.
k=0
1. (a) Monter que les suites (Sa,) et (Sa,41) sont adjacentes.
(b) En déduire que la série Z(—l)"an est convergente.
+oo

D (Dfax
k=n
Indication : discuter suivant la parité de n et utiliser 1.(a)

(c) Montrer que si n € N* : <ap

- -1" -1"
2. Etudier la nature des séries Z (n—a) et Z ﬁ()—l)" , en fonction du paramétre
a € R.

En déduire un contre-exemple ot u,, ~ v, mais ol les séries E Uy, et g v, sont de
n—-+4o0o

nature différente.



