PCSI1 - DEVOIR MAISON N ° 4 Année scolaire 2019-2020
A rendre le Lundi 14 Octobre 2019

EXERCICE 1 : Equation trigonométrique

n—1 .9
1. Soient n € N* et = €]0, 7[. Montrer que Z sin ((2k+ 1)x) = % de deux maniéres différentes :
sin(z
k=0

(a) en procédant par récurrence, aprés avoir justifié que :

V(a, b) S RQ’ sin(a) X Sin(b) — gin2 <a ~2|> b) i (a ; b)

n—1 n—1
(b) par un calcul direct aprés avoir montré que Z sin ((2k + 1)z) = Im (e”C (em)k)
k=0
2. En déduire les solutions dans |0, 7| de I’équation :

sin x + sin(3z) — sin(4x) + sin(5z) + sin(7z) =0

EXERCICE 2 (facultatif) : Une inégalité pour le module

Soient (a,b) € C? et n un entier naturel tel que n > 2.

On note w la racine primitive ni®M€ de Iunité : w = e/2k7/7.
n—1
1. Calculer : Z (a + bwk).
k=0

2. En déduire I'inégalité :

2n71
al + o] < — a+ bw”
jal + o nZ\ |

On remarquera que pour tout k € [0,n —1] : ‘b + awk‘ = ‘a + bw"‘k‘
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